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O desempenho de uma válvula de controle, excetuando-se os detalhes construtivos, está diretamente vinculado a diversos parâmetros 
funcionais. Merecem destaque os seguintes: 

 Resolução, 
 Característica inerente, 
 Largura da faixa de vazão controlável (“rangeability”) 

Iniciando com o parâmetro RESOLUÇÃO, segue, em corte transversal, a representação gráfica do interior de uma válvula globo 
rotativa típica. 

 

A seta vermelha da figura coloca em destaque que o curso da válvula globo rotativa é 50° para 100% da vazão, ao passo que o curso 
da VEC® é 90° para 100% da vazão.  

A consequência desta diferença de curso é a menor resolução da válvula globo rotativa. 

A resolução da válvula de controle está relacionada com a fração de curso, abrindo ou fechando, capaz de provocar mudança na 
vazão controlada em resposta ao sinal de controle, conforme a seguir é demonstrado. 

Primeiramente fica estabelecido que há igualdade funcional nos respectivos conjuntos controladores de movimento e posição 

O intervalo (span) do sinal analógico 4-20 mA é 16 mA. 

O curso da válvula globo rotativa é 50° e a resolução é dada por: 

Rg = Cg / S 

Onde, 

o Rg => Resolução da válvula globo rotativa 
o Cg => Curso da válvula globo rotativa em graus 
o S => Intervalo do sinal de controle em mA 
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Numericamente, resulta 

Rg = 50 / 16 = 3,125°/mA 

significando que o curso varia 3,125° à cada mA do sinal de controle. 

 O curso da VEC® é 90° e a resolução é dada por: 

Re = Ce / S 

Onde, 

o Re => Resolução da VEC® 
o Ce => Curso da VEC® em graus 
o S => Intervalo do sinal de controle em mA 

Numericamente, resulta 

Re = 90 / 16 = 5,625 °/mA 

significando que o curso varia 5,625° à cada mA do sinal de controle. 

O quociente de Re / Rg mostra que a resolução da VEC® é 1,8 vezes maior do que a resolução da válvula globo rotativa.  

Em outra forma de análise; bastam apenas 0,556 mA para a VEC® executar o mesmo curso que a válvula globo rotativa realiza com 
1 mA. 

A VEC ® tem melhor resposta ao sinal de controle. 

O gráfico que segue, mostra a RELAÇÃO CURSO X VAZÃO da válvula globo rotativa sob pressão diferencial constante. 

A forma como a vazão evolui em consequência da mudança da abertura da válvula em incremento iguais, determina o ganho e a 
característica inerente. 

 

O gráfico mostra que a característica inerente da válvula globo rotativa é quase linear, isto é a válvula tem característica inerente 
indefinida e está longe de poder desempenhar a característica amplamente utilizada IGUAL PORCENTAGEM sem auxílio de 
algum equipamento. 

Para fins de análise comparativa, segue uma tabela de CV X curso típicos da válvula globo rotativa LINEAR. 

Através desta tabela, será determinada a linearidade e ganho da válvula globo rotativa. 
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 O gráfico mostra a curva CV vs Curso de apenas uma bitola, mas pode ser estendido para todas as outras bitolas. A linha 
em AZUL é referente ao curso, mas a linha em LARANJA, referente ao CV, não acompanha a linearidade do curso. 

 A “linearização” é conseguida através do came do posicionador. Um fabricante tradicional afirma que a característica 
inerente da válvula (abertura rápida) pode ser facilmente alterada de indefinida para linear, igual porcentagem ou outras, pelo uso 
do seu posicionador; integrante da válvula e fornecido montado no conjunto. 

 A característica inerente linear, teoricamente, tem ganho constante. O ganho de uma válvula de controle deve estar contido 
no intervalo 0,5 a 2. O ganho é definido pelo quociente da relação percentual entre a variação da vazão (CV) pela variação do curso: 

Gv = Δ CV / Δ CURSO 

 Segue planilha da válvula globo rotativa NPS 1” – CV 14 – FTO com característica inerente linear conforme dados da 
tabela anterior para apuração do ganho.  

 

 O gráfico mostra que a válvula globo rotativa possui característica inerente linear através do perfil do came de 
realimentação do posicionador. A característica inerente sem o came corretor se equipara a uma característica abertura rápida. O 
perfil do came dedicado modela a característica atuando sobre o curso do obturador. 

 Esta afirmação significa que não é recomendável substituir um posicionador integrante da válvula, fornecido montado no 
conjunto, cujo came tem perfil exclusivamente desenvolvido para “caracterizar”, por um outro posicionador de uso em válvulas 
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cujas características inerentes são resultado do perfil do obturador e que independem do perfil do came do posicionador, por exemplo 
VEC® e globo linear. 

 A válvula globo rotativa operando com posicionador de uso geral terá característica inerente equiparável a de uma válvula 
própria para serviço “tudo ou nada” e, em consequência, a qualidade do controle do processo fica comprometida pois a válvula tem 
dificuldade de corrigir plenamente o desvio. A sintonia das ações (P.I.D.) do controlador é dificultada por que não há coerência 
entre os ganhos do controlador e da válvula de controle. Os posicionadores com realimentação através de came dedicado são 
utilizados nas válvulas globo com obturador excêntrico rotativo para PROPORCIONAR CARACTERÍSTICAS INERENTES DE 
IGUAL PORCENTAGEM E LINEAR. 

Prosseguindo com a análise, segue tabela de CV da VEC® de característica inerente LINEAR. 

 

A CARACTERÍSTICA INERENTE DA VEC® É RESULTADO DO PERFIL DO ORIFÍCIO DE CONTROLE E 
INDEPENDE DO CAME DO POSICIONADOR. 

O gráfico que segue mostra que a válvula esfera de controle VEC® possui característica inerente linear, obtida através do perfil do 
orifício caracterizado. O posicionador a ser utilizado é de uso geral com característica linear para não interferir na característica 
inerente, seja linear, igual porcentagem ou dedicada. 
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Segue planilha da válvula esfera de controle VEC® NPS 1” – CV 14,2 com característica inerente linear para determinação do 
ganho. 

 

A característica inerente linear, teoricamente, tem ganho constante. O ganho de uma válvula de controle deve estar no intervalo 0,5 
a 2. É definido pelo quociente da relação percentual entre a variação da vazão (CV) pela variação do curso: 

Gv = Δ CV / Δ CURSO 

O gráfico comprova que a válvula esfera de controle VEC®, possui característica inerente linear. 

A IMPORTÂNCIA DA RANGEABILIDADE EM VÁLVULAS DE CONTROLE  
 

A relação entre a máxima e a mínima vazão controlável é denominada como rangeabilidade da válvula de controle. Quanto maior a 
rangeabilidade, melhor será o controle. Exemplo: 

50,0 m³/h (máxima) e 1,0 m³/h (mínima)  range 50:1. 

 A VEC® comprovou sua eficácia, controlando pH com vazão de sulfato de alumínio de 0,2 a 30 litros/h, range 150:1, 
característica igual porcentagem e permitindo total estabilidade no controle. 

 Importante frisar que enquanto a perda de carga através da válvula (ΔP) for constante, os termos % de vazão, % de perda 
de carga (ΔP) e % do coeficiente da válvula (CV) são intercambiáveis. 
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 Após esta breve explanação, podemos então falar sobre rangeabilidade, a qual com ΔP constante é a razão entre o 
CVmax/CVmin. 

 Dos gráficos de GANHO LINEAR, tanto válvula globo com obturador rotativo quanto VEC®, considerando a região entre 
os intervalos equivalentes de mesmo ganho, vê-se que ambas têm a mesma rangeabilidade (≈ 6:1), como já era esperado. 

 Seguem agora os gráficos delas, porém segue a análise com característica igual porcentagem. 

 A válvula globo rotativa tem os seguintes valores: 

RANGE: 44:1 

FAIXA DE CONTROLE: 20 a 85% 

GANHO: 0,5 a 2,0 na faixa de controle. 

 

  

 

A válvula globo rotativa apresenta descontinuidade na faixa inicial do ganho, até 20% do curso, que a impede de realizar controle 
de baixas vazões. 
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A VEC® tem os seguintes valores: 

RANGE: 150:1 

FAIXA DE CONTROLE: 35 a 85% 

GANHO: 0,5 a 2,0 na faixa de controle. 

 

 

A VEC®, aparentemente, está em desvantagem com a válvula globo rotativa, por ter faixa de controle menor. Esta aparente 
desvantagem deve-se ao fato de que o range da VEC® é 3 vezes maior e, por esta razão, permite controle em baixas vazões.  


